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RESUMO

Este trabalho é o resultado da pesquisa de uma pesquisa de mestrado com o tema a Investigagcdo Matematica com
0 Geogebra no estagio com pesquisa do curso de licenciatura em Matematica da UEG/Ipora. Trata-se de uma
pesquisa cujo objetivo foi interpretar a mediacdo pedagégica dos estagiarios do quarto ano do curso de
Licenciatura em Matematica da UEG/Ipora, em 2014, buscando identificar as peculiaridades da Investigacao
Matematica em sala de aula e analisar o Estagio Supervisionado enquanto media¢do entre a pesquisa e a
formacdo docente. Outros objetivos foram estimular a pesquisa como elemento importante na formacdo do
professor, por meio do Estadgio Supervisionado, realizar atividades experimentais de Investigacdo Matematica
com o Geogebra e contribuir na formacdo dos futuros professores para o uso adequado do software educacional
Geogebra. Os resultados mostram que por meio da mediacdo entre a pesquisa e a formagdo docente no Estagio
Supervisionado minimizou-se a fragmentacdo entre a teoria e a pratica utilizando a ideia de praxis. Os
estagiarios se reconheceram como professores e se desenvolveram profissionalmente visto que, utilizando suas
préprias experiéncias como objetos de investigacbes o0s estagiarios realizaram reflexdo e producdo de
conhecimentos sobre & profissdo docente, sobre a Investigagdo Matematica e sobre 0 Geogebra (sobre as suas
praxis). Estiveram presentes nas media¢Ges pedagdgicas as peculiaridades da Investigacdo Matematica em sala
de aula. As atividades investigativas aconteceram em trés etapas (introducdo do assunto, experimentagdes e
discussdo dos resultados)e identificou a preocupagdo em possibilitar aos alunos a vivéncias das fases do
levantamento de conjecturas, experimentagdes, formalizagdes e generalizagBes dos conceitos matematicos. Por
se tratar de uma pesquisa de mestrado profissionalizante tem-se um produto, que se trata de um sitio na internet
para tornar publica a pesquisa realizada, que é significativa por representar uma forma diferenciada de trabalhar
0 estagio como pesquisa e possibilitara influenciar no ensino de Matematica de Ipora e de outras localidades por
ser uma forma inovadora de ensinar Matematica.
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INTRODUCAO

Esta pesquisa de mestrado intitulada a Investigacdo Matematica com o Geogebra no
estagio com pesquisa do curso de Licenciatura em Matematica da UEG/Ipora foi realizada
pela professora Claudimary Moreira Silva Oliveira como atividade de pesquisa do mestrado
em Educacdo para Ciéncias e Matematica do Instituto Federal de Goias, Campus Jatai. A
pesquisa se deu no ano de 2013/14 no Curso de Licenciatura em Matematica da UEG/Ipora. O
produto final do projeto é um sitio na internet publicado no enderego

<http://geogebradinamico.wix.com/geogebra>.

O trabalho se realizou sob orientacdo do Dr. em Educacdo Matematica prof. Duelci
Aparecido de Freitas Vaz (IFG) e teve como objetivo analisar o Estagio Supervisionado
enquanto mediacdo entre a pesquisa e a formacdo docente e interpretar a mediagédo
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pedagdgica de sete estagiarios do curso de Licenciatura em Matematica e colaboradores da
pesquisa buscando identificar as peculiaridades da Investigacdo Matemaética em sala de aula.

Durante a realizacdo da pesquisa, 0s estagiarios desenvolveram projetos de pesquisas
em que fez-se estudos teoricos, planejou-se a questdo de pesquisa, definiu-se os objetivos e
elaboraram-se atividades pedagogicas de Investigacdo Matematica com o Geogebra que
foram desenvolvidas em duas escolas publicas de Ipord. Apds as aulas experimentais fez-se a
analise buscando identificar se houve envolvimento e se os alunos tiveram a oportunidade de
experimentar, levantar conjecturas, discutir, formular respostas, formalizar e generalizar e
construir conceitos matematicos produzindo relatos de experiéncia/artigos cientificos.

A relevancia estd no fato deste trabalho apresentar uma forma significativa de
contribuir na formacdo docente de futuros professores de Matematica por meio do Estagio
Supervisionado, que neste projeto foi utilizado como espaco de realiza¢do de pesquisa.

Ao final do trabalho foi possivel identificar que ocorreu a formacdo de saberes
docentes, quando que por meio da utilizacdo das suas proprias experiéncias na escola como
objetos de investigacGes os futuros professores tiveram a oportunidade realizar reflexdo e
producdo de conhecimentos relacionados a profissdo docente, a metodologia de Investigacdo

Matematica e ao software educacional Geogebra.

METODOLOGIA DE PESQUISA

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa de cunho interpretativo porque se
considera que os pesquisadores estiveram lidando com questes importantes relacionadas aos
softwares educativos de Matematica, a Investigacdo Matematica como metodologia de ensino
e sobre como usa-los pedagogicamente refletindo sobre o papel do professor mediador
buscando percepgdes e entendimento sobre a natureza geral em relacdo ao ensino de
Matematica numa perspectiva de que o conhecimento pode ser construido pela prépria acédo

do aluno.

Os sujeitos da pesquisa

O grupo de pesquisa se compds de sete estagiarios. Na foto, da esquerda para a direita,
Pedro Henrique Cassimiro de Paulo Batista, Paula Roberta dos Santos, Camila Kassia
Monteiro de Oliveira, Prof®. Claudimary Moreira Silva Oliveira, Luzia Ledo de Oliveira
Bueno, Renato Lourenco de Castro, Leticia de Oliveira Silva e Junior Carlos Cruvinel (ndo

esta na foto).



Figura 01: Sujeitos da pesquisa.
Fonte: da autora - imagens e identifica¢cdes autorizadas.

Instrumentos de coleta de dados e analises

Para a andlise das acgbBes didaticas dos académicos buscando identificar
peculiaridades que caracterizam a Investigacdo Matematica em sala de aula e refletir sobre a
utilizacdo do Estagio Supervisionado como campo de pesquisa que sdo 0s objetivos principais
desta pesquisa utilizou-se metodologia qualitativa que se baseou em parte na observacao de
situacOes da sala de aula em que as atividades investigativas se realizaram. Diante das
circunstancias, selecionou-se e analisou-se um conjunto de acontecimentos relacionados aos
momentos da introducdo do assunto, da investigacdo e da discussdo dos resultados conforme
sugere Ponte; Brocardo e Oliveira (2013).

Nas analises utilizou-se também os artigos produzidos pelos académicos, apds a
conclusdo da pesquisa realizada no Estagio Supervisionado sobre o uso da Investigacao
Matematica com o Geogebra. As producdes contém as analises que eles mesmos fizeram das
suas proprias aulas, sob a mediacdo constante da pesquisadora. As partes dos artigos deles
analisadas neste trabalho foram principalmente as discussbes dos resultados e as
considerac@es finais, que estdo transcritas em forma de citacdes diretas ou indiretas nesta
dissertacdo sendo preservados autorias e coautorias. Utilizou-se ainda de uma autoavaliacdo
escrita manualmente pelos alunos no més de novembro de 2014.

Além dos artigos e da autoavaliacdo outro instrumento importante foi o diario de
campo do pesquisador criado no decorrer das atividades coletivas de elaboracéo, aplicacéo e
analises das atividades desenvolvidas na escola. O diario de campo do pesquisador se trata de
um caderno utilizado para registros de falas, comentarios e situacGes pedagdgicas em dois
locais distintos:

O primeiro local € aquele em que se desenvolveram as atividades experimentais das
salas de aula em que os estagiarios desenvolveram a regéncia. Durante 0 acompanhamento
das aulas dos académicos a pesquisadora fez anotacOes de situacfes pedagogicas peculiares a

Investigacdo Matematica e aspectos relativos as a¢6es didaticas dos alunos durante a regéncia.



Fez ainda anotacgdes de falas e comentérios dos alunos participantes das aulas experimentais e
de algumas situacgdes especificas das aulas.

O segundo local foi 0 Grupo de Estudos do qual participou todos os estagiarios da
quarta seérie do curso de Licenciatura em Matematica da UEG/Ipora. As reunides deste grupo
aconteceram periodicamente na prépria universidade desde o segundo semestre de 2013 até
final do ano de 2014 e teve a finalidade a realizagdo de estudos tedricos, planejamento dos
projetos de pesquisa, elaboracdo das atividades didaticas que se desenvolveram nas escolas
campo e por meio de debates, fazer a analise dos resultados finais das pesquisas.

Apobs a realizagdo das aulas experimentais nas escolas, 0 grupo se reuniu na
universidade para a avaliacdo das atividades docentes dos estagiarios buscando identificar
suas percepcdes, suas aprendizagens, peculiaridades das suas acGes pedagdgicas no que se
refere a Investigacdo Matematica com o Geogebra, desenvolvidas no Estagio Supervisionado.

Durante estas reunides, no diario de campo do pesquisador anotaram-se as falas e
comentarios dos estagiarios que foram utilizadas na pesquisa e estdo transcritas nas analises
das suas acOes didaticas e das suas aprendizagens. Algumas das aulas dos alunos e das
reunides do Grupo de Estudo foram filmadas para facilitar a identificacdo das ideias e
aprendizagens dos estagiarios mantendo a originalidade das suas falas. Em outras, fez-se
durante os debates, as anotacGes das falas mais significativas que ao final foram conferidas e

aprovadas pelos préprios participantes do grupo.
REFERENCIAL TEORICO

Para os defensores da Investigagdo Matematica como metodologia de ensino como
Jodo Pedro da Ponte, Ole Skovsmose e Sérgio Lorenzato nesta forma de aprender Matematica
os alunos sdo responsaveis pelo préprio processo de aprendizagem e aprendem por meio das
suas proprias acbes e por meio do didlogo que se estabelece entre eles e o professor, entre eles
e os colegas e entre eles e 0s objetos de ensino.

De acordo com Skovsmose (2008) enquanto que na aula tradicional os alunos usam
basicamente papel e lapis na resolucdo dos exercicios que sdo formulados por uma autoridade
exterior a sala de aula seguindo a premissa central é que existe apenas uma resposta correta,
no cenario para investigacdo, o proprio ambiente pode dar suporte a um trabalho de
investigacdo. Os alunos sdo convidados pelo professor a formularem questes e procurarem

explicacbes e aceitam o convite, sdo responsaveis pelo processo de aprendizagem, usam



materiais manipulaveis e novas tecnologias nas suas atividades de aprendizagem e se envolve
em trabalhos de projeto que poderdo servir de base a investigagoes.

Diante de situacGes problematizadoras, interessantes e desafiadoras os alunos podem
ser estimulados a pensar matematicamente. Em relacdo a isto Lorenzato, (2010, p. 96),
destaca que "assim, os alunos em sala de aula passam a observar, registrar e documentar
atividades discutidas, relacionadas, e ideias importantes que surgem na investigacao realizada,
considerando as experiéncias, as conjecturas, os dados colhidos e aspectos relacionados a
experimentacao”.

A Investigacdo Matemaética possui algumas peculiaridades préprias como o fato da
aula em geral ser composta de trés etapas bem definidas como no esquema a seguir. Se inicia
com o arranque da aula, passando pela experimentacdo e concluindo com a formalizacdo dos
conceitos matematicos investigados. Na figura 02 estdo representadas as trés etapas do

desenvolvimento de uma atividade pedagogica ou de uma aula de Investigacdo Matematica.
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Figura02: Esquema elaborado pela a autora.

Para que a aula de Investigacdo Matematica produza resultados positivo é importante
conhecer teoricamente a Investigacdo Matematica como metodologia de ensino e como a aula
deve ser conduzida respeitando as fases que estruturam uma atividade de investigagcdo. Uma
aula investigativa habitualmente é realizada em trés etapas que podem acontecer em
sequéncia ou simultaneas em alguns casos. Em geral se inicia com a introdugdo do assunto
pelo professor que da origem ao problema ou de um problema dado pelo aluno. A seguir tem-
se a realizacdo da investigacdo que pode ser individual ou em pequenos grupos e que tem com
resultado final a formalizacdo e generalizagcdo dos conceitos. A concluséo da aula se da com a

discussdo dos resultados e socializacdo das descobertas. Contudo a concluséo da aula pode



ndo significar a conclusdo de uma investigacdo, mas tdo somente o reinicio de um novo ciclo
investigativo pelos surgimentos de novos problemas e novas conjecturas.

As fases da aprendizagem também s&o distintas partindo da elaboracdo da questdo
problema e levantamento de conjecturas, passando pela reformulacdo e refinamento das

conjeturas até se chegar a formalizacdo e generalizagdo matematica dos conceitos. Segundo
Ponte; Brocardo e Oliveira:

[..] a realizacdo de uma investigagdo Matematica envolve quatro momentos
principais. O primeiro envolve o reconhecimento da situacdo, a sua exploracdo
preliminar e a formulacéo de questdes. O segundo momento refere-se ao processo de
refinamento das conjecturas. E, finalmente, o Gltimo diz respeito a argumentacéo,
demonstracdo e avaliacdo do trabalho realizado. Estes momentos surgem, muitas
vezes, em simultaneo: a formulacdo das questdes e a conjectura inicial, ou a
conjectura e o0 seu teste, etc. (2013, p. 20).

De acordo com proposta apresentada por estes autores as fases de aprendizagem
poderiam ser representadas por meio de um ciclo investigativo. As fases da aprendizagem na

Investigacdo Matematica estdo representadas no ciclo da figura 03.
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Figura03: Esquema elaborado pela a autora.

Em relacdo ao Estagio Supervisionado, de acordo com Selma Garrido Pimenta diz
que no estagio o professor em formacdo convive em dois importantes espacos de formacao.
Um deles é a Universidade onde se aprende os conteudos especificos da sua area, estuda
teorias e convive com a pesquisa sistematizada e outro é a escola campo da Educacdo Béasica
que é o espaco de reconhecimento da profiss&o.

Defendem que utilizando se destes dois espacos de aprendizagem a formacdo do
professor deve acontecer por meio da mediacéo entre a pesquisa sistematizada e a formacéo

docente no estagio deve ser trabalhado como pesquisa e a aprendizagem deve ser orientada



pelo principio metodoldgico geral fundamentado na agdo-reflexdo-acdo e na resolucdo de
situacGes-problemas.

Da formacéo docente inicial, segundo Pimenta (1997, p. 06) espera que se "mobilize
0s conhecimentos da teoria da educacdo e da didatica, necessarios a compreensao do ensino
como realidade social." E que se desenvolva nos professores em formagao "a capacidade de
investigar a propria atividade para, a partir dela, constituirem e transformarem os seus
saberes-fazeres docentes, num processo continuo de construcdo de suas identidades como
professores.” (Ibid.). Nesse sentido “a universidade ¢ por exceléncia 0 espa¢o formativo da
docéncia, uma vez que ndo é simples formar para o exercicio da docéncia de qualidade e a
pesquisa ¢ o tinico caminho metodoldgico para esta formagao.” (PIMENTA E LIMA 2008, p.
41). Para Pimenta (1997, p. 06), "do curso de formacao inicial se espera que forme o professor
ou que colabore para sua formagéo™.

Uma possibilidade de se desenvolver a capacidade investigativa, critica e reflexivas
no professor em formacdo poderiam ser por meio do incentivo a realizacdo de pesquisas que
possibilitassem que teorias e praticas fossem vivenciadas de forma indissociavel.

Neste trabalho considera-se que a aplicabilidade de técnicas e de instrumentos deve
fazer parte da formacdo dos professores, mas dentro de um contexto mais amplo que tem
como base o estudo das relacdes entre teoria e pratica como indissocidveis, por meio da
pesquisa cientifica. As analises de técnicas metodoldgicas que vise a investigacdo em sala de
aula e os instrumentos pedagogicos e as praticas dos estagiarios sdo uma parte importante da
formagéo, contudo dentro de um contexto que tenha como base as relagOes entre teoria e
prética como indissociaveis, por meio da pesquisa cientifica.

A proposta entdo foi utilizar estdgio como espaco de realizacdo de pesquisa em que
por meio da utilizacdo das suas proprias experiéncias como objetos de investigacdes 0s
futuros professores tivessem a oportunidade de por meio da acdo-reflexdo-acdo produzir
conhecimentos relacionados a profissdo docente.

Para saber mais acesse: <http://geogebradinamico.wix.com/geogebra>.

ATIVIDADES DE PESQUISA E RESULTADOS

Desde o segundo semestre de 2013, formou-se um grupo de pesquisa na UEG/Ipora
composto de sete futuros professores, académicos do Curso de Licenciatura em Matematica
daquele campus. Os participantes do grupo se encontravam periodicamente para a realizagdo

de estudos, pesquisas e planejamento de atividades previstas, realizacdo de estudos
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relacionados ao tema e a problemaética, realizacdo de Estudos e Seminarios sobre sob a
mediacdo da pesquisadora, professora de Estagio Supervisionado, sobre o uso do computador
como recurso de ensino e aprendizagem com énfase nos softwares educacionais e sobre a
Investigacdo Matematica como metodologia de ensino proposta por Ponte, Brocado e Oliveira
(2013) e possibilidades de aplicacdo em atividades para serem desenvolvidas usando
softwares educacionais.

Durante os encontros de Estagio Supervisionado foram planejadas as atividades
pedagdgicas de Investigagdo Matematica com o software Geogebra para as aulas
experimentais. Tais atividades foram pensadas e elaboradas coletivamente pelo grupo de
estudo sob a mediacdo da pesquisadora. As atividades pedagdgicas elaboradas pelos
estagiarios foram sequéncias de atividades didaticas nos moldes das sequéncias didaticas
definidas por Libaneo (1994) que as define como um conjunto de atividades organizadas pelo
professor com a intencdo explicita de alcangar resultados relacionados ao dominio do
conhecimento e das capacidades cognitivas. Tendo como ponto de partida para a sua
realizacdo, o nivel de conhecimento em que os alunos possuirem no momento da realizacéo
das atividades.

As aulas experimentais com um grupo de alunos de duas escolas publicas da cidade de
Ipord Goias. Os projetos dos estagiarios participantes da pesquisa se desenvolveram com
alunos do Colégio Estadual de Ensino Médio e da Escola Municipal de Ensino Fundamental,
ambas da cidade de Ipora. O objetivo em todos eles foi analisar a metodologia de Investigacao
Matematica com o Geogebra no ensino e aprendizagem de contetdos Matematicos. Parte das
aulas aconteceram na sala de aula convencional e parte delas nos Laboratorios de Informética

destas escolas.

Figura 04: Alunos desenvolvendo atividades durante as aulas experimentais.
Fonte: da autora - imagens autorizadas.

Aconteceram sob a mediacéo e supervisao da professora orientadora durante o Estagio
Supervisionado dos académicos do 4° ano de forma que eles puderam construir suas primeiras

experiéncias na sala de aula em um contexto desafiador na formacao como futuros professores



pela agregacdo das experiéncias desta pesquisa aos conteldos tedricos do curso e pela
reflexdo sobre o processo de ensino. As aulas foram conduzidas pelos pesquisadores
estagiarios acompanhados da professora orientadora de estagio.

Durante a realizacdo das aulas os dados foram coletados pelos professores em
formagéo por meio da observacdo direta e a descricdo destas observagdes em fichas de
acompanhamento em que foram registradas as falas, as producgdes, as construgdes dos alunos
e as descobertas e situacOes inesperadas que aconteceram nas atividades realizadas. Também
se levou em consideracdo as anotacfes dos alunos, da analise das atividades desenvolvidas
durante as aulas e da participacdo individual e coletiva durante a construcdo e execucdo das
tarefas. Paralelamente, a professora orientadora de estagio também fez as suas anotagdes em
um diario de campo e fez a filmagem de algumas aulas.

Os estagiarios fizeram a analise das aulas em dois momentos. Primeiramente fez-se
uma analise por meio de um debate que aconteceu no grupo de estudo sob a coordenagdo da
professora de estagio e em um segundo momento a andlise aconteceu individualmente com a
redacdo dos artigos finais. As analises dos dados coletados tiveram como objetivo avaliar a
metodologia de Investigacdo Matematica com o software educacional Geogebra para o ensino
e aprendizagem de conteddos de Matematica. Foram avaliadas as situacdes em que os alunos
desenvolveram as atividades investigativas identificando se houve envolvimento e se tiveram
a oportunidade de experimentar, levantar conjecturas, discutir, formular respostas, formalizar
e generalizar e provar conceitos matematicos.

Uma atividade desta pesquisa foi andlise das acfes didaticas dos académicos
buscando identificar, na mediacdo pedagdgica, peculiaridades que caracterizam a metodologia
de Investigacdo Matematica. Esta aconteceu por meio da leitura e analise dos trabalhos finais
de estagio produzidos pelos alunos, pelo diario de campo do pesquisador (elaborado durante
as aulas experimentais e durante as reunides do grupo de estudo) e pela autoavaliacdo dos
académicos feita ao final dos projetos.

A partir das atividades fez-se andlise de afirmacfes dos licenciandos expressas
principalmente durante os encontros dos grupos de estudos e retratadas no diario de campo da
pesquisadora ou registradas nos seus artigos finais produzido no segundo semestre de 2014,
buscando identificar suas percep¢fes ou aprendizagens sobre a metodologia de Investigacéo
Matematica, sobre o software Geogebra, sobre a profissdo docente e sobre o Estagio
Supervisionado mediado pela pesquisa. A atividade final foi a criacdo do produto para a

divulgacéo dos resultados.



Resultados

Para a identificacdo dos resultados se faz importante a retomada dos objetivos
principais do trabalho foram interpretar a mediacdo pedagdgica dos estagiarios do quarto ano
do curso de Licenciatura em Matematica da UEG/Ipora, em 2014, buscando identificar as
peculiaridades da Investigacdo Matematica em sala de aula e analisar o Estagio
Supervisionado enquanto mediacao entre a pesquisa e a formacéo docente. E criar um produto
que se trata de um sitio na internet com informacdes sobre a realizacdo e com resultados das
investigacoes.

Outros objetivos do projeto foram estimular a pesquisa como elemento importante na
formacéo do professor, por meio do Estagio Supervisionado, realizar atividades experimentais
de Investigacdo Matematica com o Geogebra, contribuir na formacédo dos futuros professores
para o uso adequado do software educacional Geogebra.

A busca de resposta se deu principalmente pela anélise dos projetos desenvolvidos
pelos estagiarios, no ano de 2014. Tais projetos se desenvolveram durante as atividades de
Estagio Supervisionado realizado com a concepcao de que a formacéo docente deve ter como
base a construgdo de saberes a partir da pesquisa e ter como foco principal a proximidade
entre a teoria e a pratica por meio da pesquisa da praxis. Assim este trabalho, se ancora na
ideia de que a formacdo docente de um profissional pode ser mais efetiva quando tem como
alicerce a reflexdo sobre a propria pratica e/ou praxis e o conhecimento da realidade escolar
por meio da critica, da reflexdo e da pesquisa.

A identificacdo das caracteristicas peculiares a Investigacdo Matematica em sala de
aula na mediacdo pedagdgica dos estagiarios se deu pela analise qualitativa das suas
atividades desenvolvidas durante as pesquisas realizadas durante a fase de regéncia do Estagio
Supervisionado. Foram utilizados como objetos de analises principais 0s acontecimentos de
sala de aula que foram cuidadosamente selecionados e registrados e os artigos produzidos
pelos académicos. As analises se apoiaram ainda nas falas dos participantes durante as
reunides do grupo de estudo e na autoavaliacdo feita logo ap6s a conclusdo das atividades. As
presencas destas peculiaridades nos processos investigativos dos alunos indicam como a
mediacgéo pedagogica possibilitou ou ndo a Investigacdo Matematica em sala de aula.

O produto criado foi um sitio na internet  no  endereco
<geogebradinamico.wix.com/geogebra>, onde estdo disponibilizados os artigos dos
académicos com a descricdo e andlise das atividades experimentais desenvolvidas nas escolas

campo, informagdes técnicas e pedagdgicas e endereco para download do software Geogebra,



dentre outras informacdes que poderdo se utilizadas por outros professores se interessarem
por utilizar a Investigagdo Matematica com o Geogebra em sala de aula.

Por meio dos estudos e analises realizadas identificou-se que o conhecimento
cientifico e o desenvolvimento tecnoldgico tém provocado implicacdes na vida das pessoas,
na educacao e no papel do professor. Tais implicagdes afetam diretamente a profissdo docente
e a atuacdo do professor em sala de aula. Com presenca de muitos equipamentos tenoldgios
como TV, projetores de multimidia e laboratérios de informaticas com computadores
equipados com acesso a internet, softwares educacionais e aplicativos, calculadoras, planilhas
eletronicas, dentre outros recursos no ambiente da escola e da sala de aula da escola cria-se a
necessidade de se formar professores de Matemaética para o uso destas tecnologias. No caso da
disciplina de Matematica o computador por meio dos softwares educacionais, muitos deles
oferecem ambientes de aprendizagens dindmicos e interativos que podem ser utilizados
pedagogicamente pelo professor que precisa estar preparado para utiliza-los adequadamente
como instrumentos de aprendizagem.

Estes ambientes dindmicos de Matematica, caracteristicos dos ambientes de
computadores, presentes em softwares interativos quando bem utilizados pelo professor
permitem as pessoas que os manuseiam fazer construcGes de figuras e objetos, investigarem
suas propriedades, descobrindo conceitos matematicos por meio da manipulacdo dos
elementos que constituem o objeto em estudo. Sdo propicios para o desenvolvimento de
atividades investigativas com uso de metodologias, como a Investigacdo Matematica
possibilitando que a aluno aprenda por suas proprias acdes quando levanta hipdteses e
conjecturas, faz experimentaces e testes e formaliza e conceitos matematicos.

Foi possivel identificar também que os estagiarios, ainda que participando do mesmo
curso de licenciatura, do mesmo grupo de estudo do estagio e recebendo orientacGes do
mesmo professor orientador e se propondo a utilizar a mesma metodologia de Investigacdo
Matematica tiveram mediacGes pedagogicas diferentes uns dos outros. Contudo em todos 0s
casos percebeu-se que houve preocupag¢do como o incentivo a curiosidade dos participantes, a
motivacao e a construcdo do conhecimento pela prépria acdo do aluno. Houve interacdo entre
alunos, entre os alunos e 0s estagiarios e entre 0s alunos e o ambiente dindmico do software
Geogebra.

Ficou perceptivel como a figura do professor foi importante e crucial para que
acontecesse a ligacdo entre os conhecimentos que os alunos ja possuiam e 0s conhecimentos
matematicos historicamente construidos. A consciéncia da intencionalidade e o solido

conhecimento tedrico metodoldgico foram essenciais para que a mediacao de efetivasse.



Por meio da anélise da mediacdo pedagdgica dos estagiarios identificou-se que suas
mediacOes pedagdgicas possibilitaram a Investigacdo Matematica em sala de aula visto que,
estiveram presentes peculiaridades que caracterizam as atividades desenvolvidas com esta
metodologia de ensino. Dentre elas destaca-se que em todos o0s projetos dos académicos as
atividades investigativas das sequéncias pedagogicas desenvolvidas durante a regéncia
aconteceram em trés etapas distintas que Ponte; Brocardo e Oliveira (2013) destacam como
caracteristicas da realizacdo de aulas com Investigacdo Matematica. Também se identificou
na acao didatica de todos os estagidrios a preocupacao em possibilitar aos alunos a vivéncias
das fases do levantamento de conjecturas, experimentacOes, formalizacOes e generalizagOes
dos conceitos matematicos.

A imprevisibilidade tanto em relacdo ao tempo gasto nas investigagdes, a forma de
elaboracdo da questdo problemas, ao surgimento de situacGes novas e inesperadas e a
necessidade constante de replanejamento, também s&o caracteristicas comuns as Investigacdes
Matematicas e estiveram presentes em quase a totalidade das atividades experimentais
realizadas. As maiores dificuldades dos estagiarios foram lidar com esta imprevisibilidade. De
acordo com os estudiosos desta metodologia estas dificuldades sdo muito comuns aos
professores iniciantes, como também aos professores que ja sdo experientes, mas que estdo
usando a metodologia investigativa pela primeira vez.

Em relacdo as atividades desenvolvidas pelos alunos que participaram das aulas
identificou-se que a conducdo das atividades os permitiu participarem ativamente das
resolucdes dos problemas, fazerem perguntas, levantarem conjecturas, fazerem
experimentacGes e formalizacbes matematicas. Tiveram também a oportunidade de se
familiarizarem com a linguagem textual e com a linguagem simbolica matematica.

A mediacdo pedagdgica dos estagiarios, possibilitou o aperfeicoamento de
habilidades nos alunos, que segundo Lorenzato (2010) podem ser desenvolvidas e
aprimoradas por meio de atividades investigativas. Dentre estas habilidades destaca-se a
ampliacdo das suas linguagens Matematicas, a capacidade de expor ideias relacionadas a
solucdo de problemas, a aquisi¢do de capacidade de elaboracdo de estratégias para resolucao
de problemas e compreensdo de relacdes entre os contetdos estudados em sala de aula e
problemas da vida cotidiana. Outras habilidades foram estimuladas como, por exemplo, a
capacidade de concentracdo, perseveranga, raciocinio e criatividade. Promoveu-se ainda a
interacdo entre os alunos e entre alunos e professor, compreensdo de regras e estimulo as

percepcOes visuais e espaciais e de formacdo de conceitos.



Quanto ao objetivo de contribuir na formagdo dos futuros professores para 0 uso
adequado do software educacional Geogebra. Isto aconteceu por meio dos estudos tedricos
sobre 0 uso educacional do software, por meio da analise do seu ambiente dinamico e das
suas ferramentas e recursos e por meio do desenvolvimento das atividades experimentais nas
escolas campo.

O software Geogebra se mostrou propicio para a realizacdo de Investigacoes
Matematicas. A aula com uso do Geogebra quando realizada em uma perspectiva
investigativa traz vantagens em relacdo a aula com uso apenas de papel, lapis e lousa, pois
permite ao aluno construir objetos, arrastar, movimentar, comparar propriedades, conjecturar,
experimentar e formalizar conceitos a partir da anélise das suas proprias construcoes.

Os resultados mostram que a Investigacdo Matematica com o Geogebra se constitui
uma forma de ensinar e aprender de forma dindmica, em que os alunos interagem como o
ambiente do programa e interagem entre si e com o professor, 0 que torna as atividades
matematicas mais atrativas e instigantes.

Contudo hd que se ter em mente que para utilizar o software Geogebra
pedagogicamente, € preciso um bom plano de aula e uma mediacdo pedagogica adequada que
assegure que este seja realmente usado como ambiente de aprendizagem e ndo somente para
animar e agradar os alunos por sairem da sala de aula tradicional. Faz-se também importante
destacar que os desafios encontrados pelos professores iniciantes para os usos da Investigacao
Matematica com o Geogebra para 0 ensino e aprendizagem de conteldos de Matematica,
foram muitos. Dentre eles se destacam a falta de estrutura fisica dos laboratérios de
informédtica e falta de interesse de alguns dos professores parceiros em acompanhar o
planejamento, a execucdo e a analise das aulas, a inexperiéncia dos alunos em realizar
atividades investigativas, a pouca familiaridade dos alunos com o uso do computador, a
diferenca de niveis de aprendizagens entre os alunos. Em alguns casos o nimero de alunos
muito grande por turma também se constituiu uma dificuldade.

Em uma das escolas o laboratério de informéatica conta com apenas dez maquinas o
que dificulta o desenvolvimento de atividades individuais como o Geogebra as turmas que
tem mais de dez alunos. Na outra escola o laboratério possui um bom ndmero de maquinas
em funcionamento, contudo, naquele ambiente ndo hd um funcionario para auxiliar o
professor nem mesmo na instalacdo de softwares. O professor que usa aquele ambiente para
dar aulas precisa, além de dar a sua aula, assistir pedagogicamente e tecnicamente todos 0s

seus alunos, precisa ainda fazer a instalagdo do software, ligar e desligar as maquinas,



organizar arquivos e verificar se ndo houve danos a pecas ou equipamentos. Todas estas
dificuldades afastam o professor daquele ambiente, mesmo os mais experientes.

No caso dos estagiarios, que tinham um professor parceiro, houve dificuldades para
se reunir com este professor para escolher o conteudo e planejar. A maioria dos docentes
trabalha com carga horéria de sessenta horas, em trés turnos, o que faz torna a organizagdo de
uma reunido um desafio, devido a falta de tempo disponivel para outras atividades que ndo
seja dar aulas.

O grande nimero de alunos por turma também se constituiu em alguns casos, um
desafio. Os estagiarios inexperientes tiveram dificuldades, nestas turmas grandes, em
administrar o tempo das aulas de acordo com as atividades planejadas. Foi muito comum o
tempo de a aula terminar sem que a atividade planejada tivesse se cumprido, além do fato de
qgue ao administrar os dialogos, ficava dificil identificar aqueles alunos que ndo estavam
participando do debate e valorizar a falas de todos os que participavam.

A diferenca de nivel de conhecimento entre os alunos em uma mesma turma tambem
foi uma dificuldade. Observou-se, por exemplo, que mesmo no Ensino Médio ha alunos que
ndo sabem ler e interpretar um texto simples ou redigir expondo corretamente suas ideias. E
para estes, fazer formalizacbes matematicas simbdlicas, se apresentou como uma tarefa de
grande nivel de dificuldade. Nesta realidade, aqueles alunos que tém mais facilidade, ficavam
impacientes em esperar 0 tempo necessario para a aprendizagem dos colegas e ndo raras
vezes, deram as respostas prontas ou adiantaram as formalizaces.

Algumas das dificuldades encontradas ndo podem ser resolvidas de imediato, mas
podem ser contornadas caso o professor se proponha a isto, como no caso da quantidade de
maquinas insuficientes e da falta de condi¢bGes técnicas para uso dos laboratérios de
informatica. Outras podem ser minimizadas com a realizacdo de novas experiéncias como no
caso das dificuldades que surgiram que podem ser atribuidas a falta de experiéncia dos
alunos, por ndo estarem habituados a realizacdo de investigacbes ou ndo estarem
familiarizados com o uso do computador ou dos estagiarios por ndo estarem habituados ao
trabalho em sala de aula seja com o uso Geogebra como recurso de aprendizagem ou por
estarem experimentando pela primeira vez a metodologia de Investigagdo Matematica. Estas
poderdo ser minimizadas com o desenvolvimento de outras atividades desse tipo, as tornando-
as familiares para alunos e professores.

Assim, apesar reconhecer que houve dificuldade, este projeto ndo se deteve a
explorar este assunto, visto que, os resultados positivos obtidos e identificados na mediacao

pedagbgica dos estagiarios permitem afirma que, mesmo diante dos muitos desafios



encontrados, por meio da Investigagdo Matematica com o software Geogebra as condic¢Ges de
aprendizagem se tornam favoraveis a construcdo dos conhecimentos matematicos pelos
alunos. Os desafios sdo muitos, contudo, possiveis de serem contornados quando a se tem
consciéncia da funcdo do professor em sala de aula no contexto atual, quando se tem
conhecimentos solidos em relagdo ao contetdo e dominio da metodologia de ensino que se
pretende usar e bons conhecimentos tedricos sobre como se processa as aprendizagens dos
alunos.

A mediacdo das pesquisas dos académicos aconteceram no periodo de marco a
outubro do ano de 2014. Estas aconteceram de forma sistematizada e com uso de
procedimento cientifico. Partindo da formulacdo de um problema, passando pela coleta e
analise de dados, identificando inter-relacBes entre a pratica e os fundamentos tedricos que
propiciaram a formacdo de saberes e desenvolvimento de habilidades necessarias para o
exercicio da docéncia. Desta forma se construiu conhecimentos por meio a integragdo entre
teoria-pratica e pesquisa-reflexdo. Promoveu-se a "formacdo da capacidade para articular os
conhecimentos teodricos a sua pratica profissional e de reflexdo sobre a educacéo na sociedade
em que se situa o papel do professor e do aluno na pratica social dos individuos e a finalidade
da acdo pedagdgica." (OLIVEIRA E PERES, 2013, p. 10).

Os resultados mostram que ao desenvolver pesquisas no Estagio Supervisionado os
futuros professores tiveram a oportunidade de construir saberes pedagdgicos e conhecimentos
a partir de suas proprias préaticas e assim se reconhecerem como professores sendo capazes de
criarem, modificarem e reformularem as suas formas de trabalhar e se desenvolverem
profissionalmente. Nesse sentido o Estagio Supervisionado se apresentou como um espago
importante na formacao inicial do professor. Segundo Pimenta e Lima (2008) o estagio deve
voltar-se para o desenvolvimento de atividades vivenciadas de forma reflexiva e critica e deve
ser planejado gradativa e sistematicamente com essa finalidade, tendo em mente quais
habilidades esperam se formar na formacéo inicial de professores. Neste sentido o estagio
proporcionou a articulagdo dos saberes e praticas constituindo-se em um grande desafio que
teve como meta oportunizar e estimular a producao de saberes por meio da acdo-reflexdo-acdo
em uma concepcao de estadgio em que o futuro professor deveria formar a sua identidade de
professor por meio da pesquisa que proporcionassem reflexdes sobre acontecimentos e a¢fes
que os auxiliassem na compreenséo da realidade da escola.

Por meio da mediacdo entre a pesquisa e a formacdo docente o que se buscou foi
quebrar ou superar a fragmentacdo entre a teoria e a pratica. A ideia usada foi a de praxis em

que o estagio se desenvolveu com postura investigativa em que os alunos observaram,



refletiram e fizeram intervencdes nos contextos da escola e na vida dos professores e alunos e
buscando a partir das experiéncias vivenciadas identificarem os desafios da profissao docente,
analisar metodologias de ensino e aprendizagens e instrumentos didaticos, refletir sobre as
praticas educativas a avaliacdo e o planejamento, sobre 0 que é ser professor pesquisador,
sobre o perfil necessario para o professor do século XXI e sobre a funcao social do professor
como agente de mudangas sociais. Logo, o estagio foi realizado numa perspectiva ndo de
"atividade préatica, mas atividade teorica, instrumentalizadora da praxis docente, entendida
esta como a atividade de transformacédo da realidade.” (PIMENTA E LIMA, 2008, p. 10).

As dificuldades para mediar o Estgio Supervisionado com pesquisa estiveram no
fato de que os académicos tinham poucos conhecimentos no que ser refere a realizacdo de
pesquisa sistematizada, na dificuldade que apresentaram para realizar as analises e redigir 0s
textos. Outro fator dificultador esteve no fato de que a professora orientadora da turma que
orientou as pesquisas estar pouco habituada a trabalhar o estagio sob esta perspectiva.

Outras dificuldades que podem ser lembradas s&o o fato de os professores de
Matematica das escolas campo terem uma carga horaria muito extensa o que dificultou
encontrar momentos adequados para as entrevistas e reflexdo coletiva. As praticas
autoritarias, a desvalorizacdo do professor e descontentamento com a profissdo leva 0s
professores a encararem participagdes em atividades de pesquisas com 0s estagiarios como
sendo mais um acréscimo de servico ndo remunerado, provocando ainda certo descrédito de
gue os resultados possam ser positivos. A expectativa e a cobrangca por receitas prontas
provocaram angustia nos estagiarios. Contudo as dificuldades encontradas serviram nao como
barreiras, mas sim, para reflexdes importantes sobre a profissao docente.

O produto € um sitio na internet publicado no  endereco
<http://geogebradinamico.wix.com/geogebra>, com o objetivo de divulgar as sequéncias
didaticas desenvolvidas por meio da Investigacdo Matematica com o software Geogebra, bem
como a avaliacdo deste software e a andlise das atividades realizadas em sala de aula. Isto
possibilitard a insercdo da pesquisa no meio educacional de Ipora e regido tendo ainda a
possibilidade de contribuir em realidades escolares de outras localidades do pais se
considerado o alcance da internet. Desta forma os resultados da pesquisa poderdo contribuir
efetivamente na melhoria do estdgio do Curso de Licenciatura em Matematica da UEG
Campus de Ipora como também de outras universidades que tenham foco na formagéo de
professores. Também as atividades experimentais poderdo servir como material de consulta
para atuais e futuros professores que poderdo dar continuidade a ela ou usar as discussoes

aqui realizadas para aprofundar na reflexdo sobre o0 ensino e aprendizagem de Matematica.



CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa possibilitou aos académicos a oportunidade para refletir sobre o ensino de
Matematica, sobre a metodologia de Investigagdo Matematica, sobre o uso dos softwares
educacionais, em especial do Geogebra, como recursos de ensino e aprendizagem por meio da
vivéncia das suas primeiras experiéncias na sala de aula em um contexto desafiador. Neste
processo os futuros professores melhor qualificaram suas formacfes pelas suas proprias
atuacbes e ainda contribuiram para mudancas de préaticas pedagdgicas dos professores
parceiros. Assim também, aconteceu a formacdo dos académicos estagiarios para o uso do
computador como recurso de aprendizagem por meio das suas proprias agles enquanto
participantes da pesquisa.

Os resultados mostram que por meio da mediagdo entre a pesquisa e a formacéo docente no
Estagio Supervisionado minimizou-se a fragmentagdo entre a teoria e a préatica utilizando a ideia de
praxis. Os estagiarios se reconheceram como professores e se desenvolveram profissionalmente
visto que, utilizando suas proprias experiéncias como objetos de investigacGes 0s estagiarios
realizaram reflexdo e producdo de conhecimentos sobre a profissdo docente, sobre a
Investigacdo Matematica e sobre o Geogebra (sobre as suas praxis).

Estiveram presentes nas mediacBes pedagdgicas as peculiaridades da Investigacao
Matematica em sala de aula. As atividades investigativas aconteceram em trés etapas (introducéo do
assunto, experimentacdes e discussdo dos resultados)e identificou a preocupacdo em possibilitar
aos alunos a vivéncias das fases do levantamento de conjecturas, experimentacgdes,
formalizagdes e generalizages dos conceitos matematicos.

O software Geogebra se mostrou propicio para a realizacdo de InvestigacGes
Matematicas. A aula com uso deste programa em uma perspectiva investigativa traz
vantagens em relacdo a aula com uso apenas de papel, lapis e lousa, uma vez que permite ao
aluno construir objetos, arrastar, movimentar, comparar propriedades, conjecturar,
experimentar e formalizar conceitos a partir da analise das suas proprias construcdes.

O espaco de discussdo criado durante a mediacdo da orientadora de estagio sobre o
uso das tecnologias e softwares matematicos, sobre metodologias de ensino, sobre recursos
didaticos e sobre os desafios da profissdo docente por meio da pesquisa sistematizada se
constituiu de espagos importantes para a formacao profissional dos licenciandos. Por meio das
experiéncias do estagio com pesquisa 0s estagiarios tiveram a oportunidade de desenvolver

projetos relevantes para as suas formacdes profissionais.



A compreensdo do conceito de pesquisa como instrumento metodoldgico e
epistemoldgico articulador do processo de agdo-reflexdo-agdo na constru¢do do conhecimento
dos futuros professores. Além do entendimento dos processos de formacdo baseados na
reflexdo da acdo e sobre a acdo. Foram fundamentais para que a mediacdo no Estagio
Supervisionado se realizasse com a fungéo formadora baseada na pesquisa e na construcéo da
autonomia.

Assim, esta pesquisa foi relevante porque contribuiu para a minha formacéo
enquanto docente da Educacdo Basica e enquanto docente universitaria formadora de
professores, contribuiu na formacdo dos sete académicos do quarto ano do curso de
Licenciatura em Matemética da UEG/Ipord, futuros professores de Matemética e ainda
contribuiu para a ampliacdo dos conhecimentos matematicos de mais de cem alunos da
Educacdo Basica de duas escolas publicas da cidade de Ipord. Ao fazer reflexdes sobre
Estagio Supervisionado com pesquisa ainda traz contribui¢cdes para melhoria dos estagios na
Universidade Estadual de Goiés.
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